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Herzlich Willkommen

» kurze EinfUhrung in Smart-Home
» Umsetzung eines praktischen Beispiels
» (Gesamte Heizungssteuerung
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Was versteht man unter Smart-Home

Smart-Home - fir mehr Komfort im Alltag

Es gibt eine Vielzahl von Anbietern flr verschiedene Smart-Home-Anwendungen:
» Intelligente Licht- und Rollladen-Steuerung

Regelung der Raumtemperatur in verschiedensten Raumen
Sicherheit und Alarmanlagen, Zutrittsteuerung

Gartenbewasserung

YV V VYV V

Einsatz von Saugrobotern

> Notruf absetzen und Notfallschalter und vieles mehr

Kopplung und Steuerung verschiedener Gerate uber LAN, WLAN o0.4.
» geschlossenes System = alle Gerate von einem Hersteller, hier eQ-3 AG

» offenes System = Kopplung von Geraten verschiedenen Hersteller

Prof. Dr. Horst Heineck 2 Erlangen, 10.11.2022
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Zielsetzung der heutigen Veranstaltungs:

Steuerung der Raumtemperatur, um Kosten einzusparen

Noch sind keine Standards der Kommunikation zwischen den verschiedenen
Gerate vorhanden und jeder Hersteller nutzt seine eigenen Protokolle!!!

Planung des Einsatzes von Smart-Home:
» Was mochte ich erreichen - Reduktion der Heizungskosten
» Welche Technik kann ich einsetzen - Hardware, Software
» Welche finanziellen Moglichkeiten bin ich bereit zu investieren

» Kann ich Installationsarbeiten selbst durchfihren (Elektro - Loten)
» Habe ich Kenntnisse von Computertechnik (Raspberry Pl 0.3.)
» Mochte ich mein Smart-Home virtualisieren - Dashboard (nicht heute)

Prof. Dr. Horst Heineck 3 Erlangen, 10.11.2022
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Homematic und Homematic IP Vergleich:

System Homematic Homematic IP
Frequenz 868,3 MHz 868,3 MHz /

. . 869,525 MHz
Beide Systeme konnen  fueiungs VPP R
nicht direkt gekoppelt ==
werden!
» Losung CCUS3 oder

RaspberryMatic Preis ca. 39,95€

. enster-Turkontak

> Homematic IP renerTrkonait 1 Hwsec-sco

Access Point

funktioniert nicht! e I

Preis ca. 19,95€
HM-CC-RT-DN HM-Sec-Sco Produkte eQ-3 AG 26789 Leer
Maiburger Str. 29

Prof. Dr. Horst Heineck 4 Erlangen, 10.11.2022


https://de.elv.com/smart-home-zentrale-ccu3-inklusive-aio-creator-neo-lizenz-ccu-plugin-151965
https://de.elv.com/homematic-ip-access-point-hmip-hap-fuer-smart-home-hausautomation-140887?fs=3169580814
https://de.elv.com/homematic-3er-set-funk-heizkoerperthermostat-hm-cc-rt-dn-fuer-smart-home-hausautomation-145138?fs=1735120869
https://de.elv.com/homematic-3er-set-funk-tuer-fensterkontakt-optisch-hm-sec-sco-fuer-smart-home-hausautomation-144478
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Welche Gerate kommen zum Einsatz:

Steuerung - Funkmodule

Um die Kommunikation mit HomeMatic/BidCos-RF/homematiclP bzw. HomeMatic-Wired/homematiclP-Wired Gerdten
der Firma eQ3/ELV zu ermd&glichen, muss eine oder eine Kombination der folgenden Funk/Wired-Access-Hardware zum
Einsatz kommen:

RF-/Funkmodule:

HomeMatic homematiclP HomeMatic homematiclP

Funk Funk Wired Wired
RPI-RF-MOD RPI-RF-MOD GPIO Radio Module HAT V4 v v 4
+ HMW-LGW + HmIPW-DRAP
Y, V4 v
HmIP-RFUSB HmIP-RFUSB USB Radio Module Stick v e R TREERD
(seit 3.61.7) ] )
(seit 3.61.7) (seit 3.61.7)
HM-MOD-RPI-PCB HM-MOD-RPI-PCB GPIO Radio Module HAT v v 4 X
+ HMW-LGW

BAUSATZ

Prof. Dr. Horst Heineck S Erlangen, 10.11.2022


https://de.elv.com/elv-komplettbausatz-funk-modulplatine-fuer-raspberry-pi-3-b-rpi-rf-mod-fuer-homematic-und-homematic-ip-152941
https://de.elv.com/elv-homematic-komplettbausatz-funkmodul-fuer-raspberry-pi-hm-mod-rpi-pcb-fuer-smart-home-hausautomation-142141
https://de.elv.com/elv-homematic-ip-arr-bausatz-rf-usb-stick-fuer-alternative-steuerungsplattformen-hmip-rfusb-fuer-smart-home-hausautomation-152306

Ubertragungsprotokoll: HomeMatic IP
optischer Funk-Fenster- /Turkontakt

Prof. Dr. Horst Heineck 6 Erlangen, 10.11.2022


https://de.elv.com/homematic-ip-fenster-und-tuerkontakt-hmip-swdo-optisch-fuer-smart-home-hausautomation-140733
https://de.elv.com/homematic-ip-smart-home-heizkoerperthermostat-evo-hmip-etrv-e-155105
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Steuerung - Hardware
Raspberry Pi 3 Alternative: CCU3 149,95 €

|
Raspberry Pi 3

Model B

/ ................... 31‘, J ‘: ol
7t S

Model B, 1 GByte

Netzteil 5V, 2-3A

Funkmodul
— | HM-MOD-RPI-PCB

Alternative: Funk-USB-Stick HmIP-RFUSB 29,95 €

Prof. Dr. Horst Heineck 7 Erlangen, 10.11.2022


https://www.rasppishop.de/Raspberry-Pi-3-Model-B-14-GHz-64Bit-Quad-Core
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Welche Gerate kommen zum Einsatz:

Steuerung - Software

https://raspberrymatic.de/de/home/

@RaspberryMatic-3.65.11.20221005-rpi3.zip 278 MB 05 Oct 2022

Dokumentation:
z.Bsp: https://github.com/jens-maus/RaspberryMatic/wiki

und viele weitere Quellen

Prof. Dr. Horst Heineck 8 Erlangen, 10.11.2022


https://raspberrymatic.de/de/home/
https://github.com/jens-maus/RaspberryMatic/wiki/Einleitung
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Gesamtkosten fur dieses Praxisbeispiel:

Geratetyp Bezeichnung Preis pro Stuick
Funk-Tur-/Fenster kontakt, optisch HmIP-SWDO 29,95 €
Funk-Heizkorperthermostat HmIP-eTRV-E 79,95 €
Funkmodul fiir Raspberry Pl Bausatz HM-MOD-RPI-PCB 19,95 €
Raspberry P13 Modell B, 1GByte 47,99 €
Micro-USB-Netzteil 5V/2,4A 9,99 €
SanDisk Micro SD-Karte SDXC 16GByte 6,49 €
gesamt 194,32 €

Prof. Dr. Horst Heineck 9 Erlangen, 10.11.2022
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Etcher

." balenaEicher

©O — A

Generic S...G SD Card

Raspberry...-rpi3.img

° Raspber...pi3.img

! Generic...SD Card

Decompressing...

." balenaEtcher

Air Pi Play

Turn a Ra ' an Airplay server to enable screen mirroring on

tvs, monit:

Get started

Download

https://
www.balena.io/

etcher/

Etcher - 10% Validating...

." balenaEtcher

o Raspber...pi3.img

. Generic...SD Card

’ Air Pi Play

Validating...

Prof. Dr. Horst Heineck

en mirroring on

Get started

Etcher

Flash Complete!

1

10

.” balenaEtcher

O balena

CHALLENGE

Add your loT Project to balenaHub before 30th November for a chance to
win £2,500 and feature your project on Etcher to be seen by 1000s of
developers!

Find out more
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Praxis-Ubung = b) Einrichten RaspberryMatic:

Einstecken der SD-Card in den Raspberry und anschlief3en:

RaspMatic Sicherheitseinstellung

: —— —— Wenn die griine LED dauerhaft
Bevor Sie Ihre CCU in Betrieb nehmen, vergeben Sie ein Administrator-Passwort.

Merken Sie sich das Passwort gut und geben es nicht weiter!

. o T blinkt, ist die Software gestartet
Weitere Benutzer mit eingeschrankten Rechten konnen iiber die Benutzerverwaltung

der CCU eingerichtet werden.

Administrator Passwort

coworks | | Starten der Web-Oberflache mit
S | | https://homematic-raspi/

~— Vergabe eines Passwort flir Admin
RAY kénnen Gerdte i Nebr deg Anwenders tyaiveh anich? diveld angesprochen werden,

Umgekehy? kann NAY aber olnen Zugrt sue dovs inferned aut fhee OO - 2 B, mit elnem

Smurtphone - in Wege stehen, u n d [ Weiter ]

Sofern Sle aug dem interne? auf hre inviaBation mi der QU rupreifen machien, emplehien
wiv Hhmen inshesondere swel Arten von L8sungem

Prof. Dr. Horst Heineck 11 Erlangen, 10.11.2022
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Die Sicherheitseinstellung bleibt vorlaufig

Sirherhelshinwels

OB

I VEIMAENDITN S8 HEIN PORT SORWARDING!

RaspMatic Sicherheitseinstellung

iieber A

ihre Siol

e €00

Einstellung

® Express
() Benutzerdefiniert

sysedfodd

Aus dew

Weiter

weit Hhiney

Smumsiphone - by Wepe stehen,

1 ishesonders swel Avten von L8sungen:

Hon

Weiter

mbylich,

fine Adresvumseirung iNehwork Address Transiabion - NAT wandeil div ickalen Adregsen in
ihresn Helmnedy in die SHendliche Adresse an e Rouder um, Wilhvend NAY graplinglich
enteickeit wurde, damit in den Haushalten mehreve odey viele Gevdte mit nuy einer Adresse
arbeiten kdnnen, bieted BAY auch einen Schubs gegen Misshrauch aug dem intemedy Bureh
RAY kinnen Gerdte i Nely deg Anwenders ypiveh anich? divek? angesprochen werden,
impeieds? kann NAY aber einen Zupet sus dew indernet sutb fhee 00U - 2 8, mib elnem

Sofers Ste aug dem inderne? auf e invlaliation mit dey OO rupreifen machien, emplohien

et

Prof. Dr. Horst Heineck
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Die Sicherheitseinstellung bleibt vorlaufig

Sizherbeiishinwels

vensici:| RaspMatic Sicherheitseinstellung

_ Eine Sicherheitsstufe verhindert nicht das nachtréagliche
tizber Az Offnen von z. B. Ports in der Firewall-Einstellung. Die
Sicherheitsstufe springt dann z. B. von '"Maximal

shre Giche{ gesichert’ auf 'Benutzerdefiniert'.

e 00U ¥ Sicherheitsstufe PN
sndfoder

® Maximal gesichert 2
Aus dom i Sytich,
sine Adsed Ich kenne mich gut damit aus, einzelne Dienste (wie z. B. fressen b

Programmierschnittstellen) Gber die Sicherheitsoptionen
der CCU einstellen zu kénnen. In dieser Einstellung ist
ausschlieBlich der Zuariff auf die Web Oberflache maéaglich.

Bei dieser Sicherheitsstufe ist der Zugriff auf die Mediola-

fhresn el siinglich

enfwickei] ¢ Agdresse

arbeiten ¥ 2 Barch

MAY k3sd goftware nicht verfugbar. Sie kénnen dies dber die e,
tmgeiedty] Firewall-Einstellungen der CCU anpassen. HEm
Smmsinhe
Sefern ste] O Restriktiv « wtehien
el thnen
v
¢ () Relaxed o 5

gk haashie (‘:5..',

Prof. Dr. Horst Heineck 13 Erlangen, 10.11.2022
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Praxis-Ubung = b) Einrichten RaspberryMatic:

Sicherheitshinweise lesen und bestatigen

Sicherheitshinweis

VORSICHT: VERWENDEN SIE KEIN PORT FORWARDING!

Lieber Anwender!
Ihre Sicherheit und Datenschutz sind uns besonders wichtig.

Die CCU konnen Sie komplett autonom im Haus betreiben, ohne dass Ihre Installation
und/oder Daten von lhnen im Internet bekannt werden.

Aus dem Internet ist gewdhnlich kein Zugriff direkt auf Gerate in lhrem Heimnetz méglich.
Eine Adressumsetzung (Network Address Translation — NAT) wandelt die lokalen Adressen in
lhrem Heimnetz in die 6ffentliche Adresse an Ihrem Router um. Wahrend NAT urspriinglich
entwickelt wurde, damit in den Haushalten mehrere oder viele Gerate mit nur einer Adresse
arbeiten konnen, bietet NAT auch einen Schutz gegen Missbrauch aus dem Internet: Durch
NAT konnen Gerate im Netz des Anwenders typisch nicht direkt angesprochen werden.
Umgekehrt kann NAT aber einen Zugriff aus dem Internet auf Ihre CCU — z. B. mit einem
Smartphone — im Wege stehen.

Sofern Sie aus dem Internet auf Ihre Installation mit der CCU zugreifen méchten, empfehlen
wir lhnen insbesondere zwei Arten von Losungen:

<

Ich habe die obige Warnung gelesen!

Prof. Dr. Horst Heineck 14
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Praxis-Ubung = b) Einrichten RaspberryMatic:

Startbild des RaspberryMatlc

Prof. Dr. Horst Heineck 15 Erlangen, 10.11.2022



Alarmmeldungen {0}

Abmelden

Anderungen speicharn

Gerdite anlernen

Gerate anlernen

Homematic Gerit direkt anlernen
Um ein Homematic Gerat an die pMatis il

ic Gerat mit Seril |l

klicken Sie auf den Button "HM Gerat anlernen”. Der
Anlernmodus der RaspMatic ist dann fiir 60 Sekunden
aktiv. Aktivieren Sie innerhalb dieser Zeit den
Anlernmodus des Homematic Gerates, das angelernt

Um ein ic Gerat tber die Seriennummer anzulernen, geben Sie
die Seriennummer des Gerates ein und klicken Sie auf "HM Gerat
anlernen”.

Achtung!

Diese Funktion steht nicht fir alle Homematic Gerate zur Verfligung.

|

Seriennummer |

werden soll.
HM Gerdt
al
Homematic IP Gerdt mit

Homematic IP Gerate kénnen auch tber die RaspMatic
angelernt werden. Klicken Sie auf den Button "HmIP
Gerat anlernen”. Der Anlernmodus der RaspMatic ist
dann fur 60 Sekunden aktiv. Aktivieren Sie innerhalb
dieser Zeit den Anlernmodus des Homematic IP
Gerates, das angelernt werden soll.

H tic IP Gerdt ohne Internetzugang anlernen

Homematic IP Gerate kénnen auch ohne aktiven Internetzugang an
die RaspMatic angelernt werden. Geben Sie den KEY und die SGTIN ein
und klicken Sie auf "HmIP Gerat anlernen (lokal)".

KeY | |
SGTIN | |

HmIP Gerdt

( Anlernmodus nicht aktiv.

anlernen

Anlernmodus nicht aktiv HmIP Gerét

Homematic IP | Homematic

ik —

Prof. Dr. Horst Heineck
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Aufkleber sorgfiltig aufbewahren!

HMIP-SWDO
Key:27TR8-JBZ3T-0KCU2-
BRZJ1-TCYH89

SGTIN:3014-F711-A000-
00DD-899C-8EAC

Erlangen, 10.11.2022
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Abmelden

Anderungen speichern

£

Name:
Typenbezeichnung:
Seriennummer:

Bedienbar:

Fensterkontakt

HMIP-SWDO
0000DD899BO1F9

Protokolliert:
20 t Alle Kanale sichtbar:
Servicemeldungen: \ Direkte
| Programme
Funktionstest
Einstelien
Q | Test starten e 2] t Bschon
HMIP-SWDO Zugehdrige Kandle umbenennen Diseide
Programme
o
Trennzeichen: Bl
inklusive eigener Namen:  [] Q

Prof. Dr. Horst Heineck
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Abmelden

Adarmneidungen {83

crvicemeldungen {03 Anderungen speichern

® anleraesn

002A9D89AFB126

Name: {Heizungsthermostat =
Ldschen
T b ich : |HmIP-eTRV-E %
ypenbezeichnung: HmIP-& Sivakic
Seriennummer: 002A9D89AFB126 i
Brogramme
Bedienbar:
Protokolliert:
Servicemeldungen: 4 +
g 8 i Divelle
Funktionstest Brogramme
Test starten =it o Einstellan
Léschan
Zugehdrige Kandle umbenennen :
Direkie

HmIP-eTRV-E
o

Trennzeichen: [z |

inklusive eigener Namen: [ 2}

Prof. Dr. Horst Heineck 18 Erlangen, 10.11.2022
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Admin (Administrator) | Modus: Einfach Alarmmeldungen (0) Abmelden
ROSpberfdeflC Startseite > Einstellungen > Gerate

Servicemeldungen (0) Anderungen speichern

startseite | status und sedienung ] programme und verknipfungen l einstellungen [ Gerate anternen [ ite]

Interface/ Ubertragungs-
Seriennummer oo e T modus | Gewerke Raume |

Filter Filter Filter Filter Filter Filter Filter

Einstellen

X ) < _ Ldschen
Homematic IP Fenster- und Turkontakt - |,000pp800801F0| HmIP-RF | Gesichert  [Verschluss Lo —
optisch -34 dBm | Direkte

Fensterkontakt HMIP-SWDO

==

Programme
|

Einstellen

=) | Léschen
HM-RCV-50 BidCoS-RF | HM-RCV-50 e Virtuelle Fernbedienung (drahtlos) BidCoS-RF BidCos-RF| Standard Zentrale st
4 irekte

Programme

Einstellen
3.1V Ldschen
-35 dBm | Direkte.

Programme

Heizungsthermostat |HmIP-eTRV-E @ Homematic IP Heizkorperthermostat - Evo |002A9D89AFB126| HmIP-RF Gesichert

Einstellen

HmIP-RCV-50 HMIP- HmIP- 1 5| . " ) Lischen
RCV-1 RCV-50 v | Virtuelle Fernbedienung HmMIP-RCV-1 HmIP-RF Gesichert Zentrale i

Programme

Baumstruktur

oSffnen

Prof. Dr. Horst Heineck 19 Erlangen, 10.11.2022
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Praxis-Ubung — ¢) Gerate anlernen:

2. Gerat: Heizkorperthermostat (HmIP-Gerat)

1. Startzeit 00:00|min. Temperatur 5,0°C
1. Endzeit 08:00{max. Temperatur 20,0°C
1. Temperatur 16,0°C|Temperaturoffset 0,0°C
2. Startzeit 08:00(Fenster-auf-Temperatur 5,0°C
2. Endzeit 20:00|Boost-Dauer 5 Minuten
2. Temperatur 20,0°C|Ventil in Fehlerposition 15%
3. Startzeit 22:00|maximale Ventil6ffnung 80%
3. Endzeit 00:00

3. Temperatur 16,0°C

Prof. Dr. Horst Heineck 20 Erlangen, 10.11.2022



Energlewende
e '—"'é., (H)lang

m‘J'

Praxis-Ubung — d) Konfiguration:

Systemsteuerung

Admin Alarmmeldungen (0) Abmelden
RaspberryMatic  startseite > Eins S :
P Yy Startseite > Einstellungen > Systemsteuerung P —— : m— spe;chem v

T [ [——T—, m— £m

ZenbSiees O Slchemen: 0 Netzwerkeinstellungen 0
Wartung 4 itionsei ‘ . > @
E LAN Gat: All i \
Firewall konfigurieren 0, ey ) ZusaUSoftware d 5 SETEns d
: - Konfiguration 4 __ Einstellungen 4
Sicherheits- o s Iun s 0 Access Points mit 0 Erweiterte 0
 Assistent S RS 4 __inkompatibler FW S _ Einstellungen ¢
CloudMatic a NEOServer 0

Prof. Dr. Horst Heineck 21 Adelsdorf, 10.11.2022
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stemsteuerung - Name und IP-Adresse

Sp?.}@w ohc . e gen > Sy - o . . . . . s o - .

RaspMatic - Netzwerkeinstellungen

- - Anderungen speichern

ILegen Sie die grundlegenden &»(r 5 at&i&wan
IP-Einstellungen Ihrer

RaspberryMatic fest.
Hostname: homematic-raspi

Uber den Hostnamen kénnen
[_JFolgende IP-Adresse verwenden: |Sie Ihrer RaspberryMatic einen
Namen geben.

IP-Adresse: 192.168.1.225
Die RaspberryMatic bezieht ihre

Subnetmaske: 255.255.255.0 1P-Adresse und alle damit

Gateway: 192.168.1.1 v_erbundenen Einstellunger) von
einem DHCP-Server. Falls sich in

Folgende DNS-Serveradressen verwenden: Threm Netzwerk kein solcher

Bevorzugter DNS-Server: | 192.168.1.1 Server befindet, oder Sie aus
anderen Grunden eigene

Alternativer DNS-Server: 0.0.0.0 Einstellungen verwenden
machten, konnen Sie hier
manuell eine IP-Adresse
konfigurieren.

VBN [ Tailscale VPN-Funktion
Einstellungen ( Authentifizierung )

Um einen gesicherten
Fernzugriff auf Thre
RaspberryMatic zu ermdglichen,
kénnen Sie hier ein Zertifikat
erstellen.

Das Einrichten des Zertifikats

hritt 1: Dat i diodl A
SEhiitt:1: Datert sinigeben erfolgt in vier Schritten:

Hostname [192.168.178.118 J

1. Schritt 1: Zertifikat

E-Mail ‘ ‘ erstellen
Adresse 2. Schritt 2:
Land (DE, UK, etc.) [DE | Heruntergeladenes

Zertifikat auswahlen

Zertifikat erstellen N 3. Schritt 3: Zertifikat auf die
Zertifikat RaspberryMatic

Schritt 2: Heruntergeladenes Zertifikat auswahlen tbertragen

Schritt 4: RaspberryMatic
neu starten

erstellen

P

[ Durchsuchen... | Keine Datei ausgewshlt.

T =N s P2y i

Prof. Dr. Horst Heineck 22 Adelsdorf, 10.11.2022
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Systemsteuerung - Backup erstellen und ssh einrichten

. . . . . . . . . . . 3 . i

& Sg}bew& o RaspMatic-Sicherheit

System Wiederholung 2. Notieren Sie siqh Ihren System- o A Anderungen speic
- 5 - Sicherheitsschliissel und bewahren Sie ihn an i % |

Sicherheitsschlissel Anzahl > ;5 :

vorgenommener ) einem sicheren Ort auf. ‘ ‘ Hie andernen | Hilfe |

Sch?[]sselénderun én Aus Sicherheitsgriinden besteht keine(!) . s o -

g Mdoglichkeit, den System-Sicherheitsschltssel
zurtickzusetzen oder zu umgehen.

. Fuhren Sie nach dem Andern des System-
Sicherheitsschliissels ein neues System-
Backup durch, da ein altes Backup nicht mehr
verwendet werden kann.

w

System-Backup erstellen

o System-Backup einspielen: Hinweis!

Backup- Schritt 1: Datei wahlen Sollten Sie einen System-Sicherheitsschltssel

Verwaltung el ——— . gesetzt haben, wird er beim Einspielen des Backups
| Durchsuchen... | Keine Datei ausgewshlt. |bentigt.

Schritt 2: Datei
einspielen

Achtung!
Die Werkseinstellungen der Zentrale werden
wiederhergestellt. Alle angelernten Gerate und
System-Reset System-Reset durchfuhren erstellten Programme werden geldscht.
Alle Geratekonfigurationen und alle direkten

Gerateverknipfungen bleiben bestehen und sind
weiterhin funktionsfahig.

Nach Ablauf dieser Zeit wird die Sitzung 1y s o F &%
abgebrochen. Erhohen Sie diese Zeit, wenn Sie die Meldung

: 'Sitzung ist abgelaufen' erhalten.

Timeout Jimeout : ‘ Der Timeout-Wert kann frei zwischen 180 und 600
(Sekunden): ~ " |sekunden gewahlt werden, die Voreinstellung liegt

bei 300 Sekunden.

SSH aktiv:

Passwort: ‘ ‘
————— |Hier kénnen Sie die Ei_nstellung des SSH-Zugangs

Wederhol 1 i
Wiederholung: der RaspMatic bearbeiten.

Prof. Dr. Horst Heineck 23 Adelsdorf, 10.11.2022
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Dashboard Heizungssteuerung

Fenster und Tiiren, sowie zustindige Heizungsventile Samstag, 24. September 2022

Dachgeschoss

. Auto
Duschfenster Aktuell: 21,0°C Msnuell ED Duschfenster

i SO" : Urlaub
— Ventil: 0'0 0/p B2 rechts

) Aktuell:  21,3°C s . Aktuell:  21,6°C S
(] Shdokensir o v I - | - [ =
Status - =i i Boost

Ventil: 0.0 % EZZ Ventil: 0.0 %
Obergeschoss

Aktuell: 25,7°C Fasi

Manuell

Soll: Urlsub
Ventil: 0.0 % B2

Badfenster
links

. Auto - Auto
- Ankleidezimmer offen - Alduell: 20,8°C fd - Schlafzimmer  offen Aidtuell:+22,5°C find

Soll- T [ Soll: Urlaub
Ventil: 0.0 % E==: s Ventil: 0.0 % E==

[T] Birofenster i Aktuell: 23, 4°C AuBentemperatur: 16.1°C

Fenster

Soll:
Ventil: 0,0 % B Luftfeuchte: 72,0 %

Erdgeschoss

- Auto - Auto
Gaste g.lfhl.]e”' 217K Doyt EI Haustur zu /S\gllfe”. o [
C Urlau Qtatiie O rlau
WCFenster N 0,0 % EZ=S — Ventil: 0.0 % EZ=

i Aktuell: — 23,7°C fu ; Aktuell:  23,2°C [FER
1 t('l:l'c‘:henfenster Soll- e D T r:?\ssentur zu + Sol- s
- Ventil: 0.0 % == e Ventil: 0.0 % EX1

Q . .F .F .F Q ol I;] . ¢ £ Es hat am 24.09. um 11:59 Uhr

neklinnelt!
Home Fenster Lampen Wetter Corona Tanken System
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Investitionskosten Helizungssteuerung

Hardware fiur Fenster und Turen, sowie der zustandigen Heizungsthermostate:

Geratetyp Bezeichnung Preis pro Stiick Anzahl Gesamt

Funk-Tar- HM-Sec-Sco 19,95 € 13 259,35 €

/Fensterkontakt,

Funk-Heizkorper- HM-CC-RT-DN 39,95 € 11 439,45 €

thermostat

Funkmodul fur HM-MOD-RPI-PCB 19,95 € 4 79,80 €

Raspberry Pl Bausatz

Raspberry Pl 3 Modell B, 1GByte 34,99 € 4 139,96 €

Micro-USB-Netzteil 5V/2,4A 7,90 € 4 31,60 €

SanDisk SDXC 16GByte 4,69 € 4 18,76 €

Micro SD-Karte

Access Point HmIP-HAP 49,95 € 3 149,85 €

gesamt 177,38 € 1.118,77 €
Preise 2020/ 2021

Prof. Dr. Horst Heineck
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ER(H)langer

undesforderung fur effiziente Gebaude

https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/D
ossier/BEG/detailseite-beg-em-hauseigentuemer.html

Forderiibersicht: Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG)

EinzelmaRnahmen zur Sanierung Férder- Fdrdersatz mit
von Wohngebiduden und Nichtwohngebiuden zusatz Austausch Olheizung

Gebiaudehiille’) Dammung von AuBenwanden, Dach, Geschossdecken und Bodenflachen;
Austausch von Fenstern und AuRentiiren; sommerlicher Warmeschutz

Anlagentechnik') Einbau/Austausch/Optimierung von Liiftungsanlagen
WG: Einbau ,Efficiency Smart Home*NWG:
Einbau Mess-, Steuer- und Regelungstechnik, Raumkiihlung und Beleuchtungssysteme

Heizungsanlagen') Gas-Brennwertheizungen ,Renewable Ready“

Gas-Hybridanlagen
Solarthermieanlagen

Warmepumpen

Biomasseanlagen?)

Innovative Heizanlagen auf EE-Basis
EE-Hybridheizungen?)

Geb3udenetze Errichtung, Umbau oder Erweiterung
55 % EE und/oder Abwarme
75 % EE und/oder Abwarme

Anschluss an Gebaudenetz
25 % EE und/oder Abwarme
55 % EE und/oder Abwarme

Warmenetze Anschluss an Warmenetz
25 % EE und/oder Abwarme, Primérenergiefaktor max. 0,6
55 % EE und/oder Abwarme, Primarenergiefaktor max. 0,25,
Transformationsplan (BEW)

Heizungsoptimierung') . B. hydraulischer Abgleich inklusive Einstellung der Heizkurve,
Austausch der Heizungspumpe A

N

" iSFP-Bonus: Bei Umsetzung einer SanierungsmaRnahme als Teil eines im Férderprogramm ,Bundesfdrderung filr Energieberatung fiir Wohngeb3ude® 3
geférderten individuellen Sanierungsfahrplans (iSFP) ist ein zusitzlicher Férderbonus von 5 % mdglich. 4
2 Innovationsbonus: Bei Einhaltung eines Emissionsgrenzwertes fir Feinstaub von max. 2,5 mg/m’ ist ein zusitzlicher Frderbonus von 5 % méglich. D[UTS(HU\ND

MACHT'S
© Bundesministesium fir Wirtschaft und Klimaschutz, 2021 — .
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ER(H)langen e.V.

Energiekosten-Einsparung mit Smart-Home

Vielen Dank fiir Thre Aufmerksamkeit

Unterlagen - bitte per Email an:

Ihre personliche Energiebilanz

H (@) rSt ] H e | necC k@ g OOg I ema | I .Com Ihe Energieverbrauch von 6,860 kWh war 7% niedriger

anfordern
bzw.

Energiewende

Prof. Dr. Horst Heineck

ER(H)langen eV.

als im Vorjahr. Hier die Verbrauche auf 365 Tage
umgerechnet.

2020/21 t;&&mmfwamﬁﬁmaﬁ 7.361 kWh
2021/22 SRR 6.860 kWh
Informationen, die lhnen helfen, lhren Verbrauch besser
zu verstehen, finden Sie auf der letzten Seite.

Ihr persdnlicher Energieberater

Ihr Energieverbrauch von 6.860 kWh war 7% niedriger als im Vorjahr.
Um Ihren Energieverbrauch zu optimieren, helfen Ihnen diese Fragen vielleicht weiter:

+ Haben Sie die Raumtemperatur auf die einzelnen Wohnbereiche angepasst?

- Senken Sie die Raumtemperatur in der Nacht oder wenn Sie nicht zu Hause sind?

- Haben Sie darauf geachtet, dass Ihre Heizkérper nicht durch Mébel verstellt sind und die Raumluft gut zirkulieren kann?
+ Nutzen Sie bereits programmierbare Thermostatventile?

+ Heizungspumpen sind héufig veraltet. Haben Sie geprift, ob Sie tiber ein aktuelles Modell verfligen?
- Lassen Sie Ihre Heizung regelmaRig von einem Fachmann warten?
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Energiekosten-Einsparung mit Smart-Home

weiterfuhrende Informationen:
nttps://raspberrymatic.de/de/home/
nttps://www.smarthome-tricks.de/
nttps.//www.homematic-inside.de/
nttps://www.stern.de/digital/smarthome/smart-home-

systeme--so-wird-ihr-zuhause-smart-9071750.html
https://github.com/jens-

maus/RaspberryMatic/wiki/Einleitung
https://homematic-guru.de/raspberrymatic-als-
homematic-lan-gateway-einsetzen
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